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XML

Egy 4ltaldnos leiré (Generalized Markup) formdtum elve mar a '60-as évek
elején megjelent, azonban csak az SGML[2] nevl valtozat valt széleskoriien
ismertté, melyet 1986-ban ISO szabvanyként fogadtak el. Az elterjedést
elsdsorban a World Wide Web dokumentumnyelve, a HTML[3] kidolgozésa
gyorsitotta meg, amely maga is egy SGML forma.

Az SGML teljes eszkozkészlete rendkiviil Osszetett, ami nagyon
megnehezitette az értelmez6 programok készitését, igy hamarosan megjelent az
1gény egy egyszerlsitett valtozat Osszedllitisara. Maga a HTML is egy
egyszerUsités, azonban azt kezdetben elsosorban a ,kézzel” (azaz nem
programmal) torténd dokumentumkészitésre tervezték, igy ennek érdekében
jelentds roviditéseket tartalmaz. Masrészt, a HTML forma szovegek,
dokumentumok 0sszeallitasara szolgél, igy legtobb eszkoze tobbnyire felesleges,
pl. adatok megadasanal.

A W3 konzorcium 1996-ban 10 tervezési célt hatdrozott meg egy
egyszerusitett SGML nyelv megalkotdsara. Az Extensible Markup Language
(XML) elso, 1.0-as véltozata 1998. februar 10-€én jelent meg.

A célok kozott (az XML legyen konnyen hasznédlhaté az Interneten,
tdimogassa az alkalmazdsok széles korét, stb.) szerepel az SGML-lel val6
kompatibilitds meg0Orzése, valamint, hogy programokkal egyszerien elemezhetd
és feldolgozhato legyen.

XML dokumentumok alapszerkezete

Minden XML dokumentum egy egyszerii szoveges forma, amit mind
programmal, mind a legegyszeriibb szovegszerkesztokkel is létrehozhatunk.
A dokumentum egy XML-prologgal kezdddik, hasonléan a kovetkezohoz:

<?XML version="1.0" encoding="UTF-8" 2>

Lathatjuk, hogy a proldg tartalmazza az alkalmazott XML verzi6t, valamint
tartalmazhatja a tovabbi szoveg kddolasat.

A tovédbbiakban (megjegyzésektol és egyéb kiegészitOktol -eltekintve)
pontosan egy elem allhat.
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<?XML version="1.0" encoding="UTF-8" ?>
<catalog>
<book 1id="1091">
<title>XML - everywhere</title>
<author>John Smith, Joe Johnson</author>
<price>27.95</price>
</book>
<book id="1341">
<title>Besides</title>
<author>George Black</author>
<price>29.95</price>
</book>
</catalog>

Az elem elnevezését "<" jelet kovetden kell megadnunk. A ">" elott
szerepelhetnek Un. attribiitumok, mégpedig név és az "=" jelet koveto, idéz0jelek
vagy aposztrofok kozotti érték formaban.

XML-ben egy név (pl. elem vagy attributum neve) kis vagy nagybetiivel,
illetve aldhtuzassal kezdddhet, a tovabbi karakterek ezeken kivill pedig

7

szamjegyek, "." és "-" jelek lehetnek.

A ">" jelet kovetoen egyrészt szovegrészleteket, valamint tovabbi elemeket
adhatunk meg. Az elemet le kell zarnunk, a "</" és ">" kozotti elemnévvel (pl.
</catalog>). Ha az elem nem tartalmaz tovabbi alelemeket és szoveges
elemeket, hanem legfeljebb csak attributumokat, akkor lehetoségiink van egy
osszevont, roviditett leirdsra (pl. <book id="9999"/>), melyben a zarast
jelold "/" jel a ">" eldtt szerepel.

Az XML dokumentumban szerepelhetnek még megjegyzések a "< ! —-" és "—
—>" jelek kozott, valamint Un. feldolgozé utasitisok "<?név" €s ">" kozott
(ennek a formitumit koveti az XML proldg is). Ha a szovegekben vezérlo
jeleket is szeretnénk haszndlni, akkor azok helyett a megfeleld entitdsokat kell
alkalmaznunk (pl. "<" helyett "s1t;", "&" helyett "samp;").

Hosszabb, vezérld jeleket is tartalmazo szovegek megadasat egyszerusitik az

un. CDATA szekciok; a "<! [CDATA[" és "]11>" kozotti szovegek esetén nem
kell a vezérlgjeleket entitdsokkal helyettesiteniink.
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XML névterek

XML dokumentumokban gyakran eldfordul, hogy tobbféle adatot szeretnénk
egyszerre szerepeltetni. Példaul egy datum-jellegii érték megjelenési formajat,
vagy egy titkositott szoveg kodolasat. Ugyancsak eléfordulhat, hogy tobbféle
adat esetén ugyanazok az elemnevek vagy attribitum-nevek fordulnak elo.

A problémara az XML-névterek technikdja nyudjt megoldéast. Minden névtér
egy szotarként jelenik meg, igy minden nevet egyértelmiien azonositani tudunk
az alapjan, hogy melyik szo6tarba tartozik. A megadas eszk6ze az in. minOsitett
név, mely esetén a névtér elnevezését kovetd ":" utdn adjuk meg a névtéren
(mint szotaron) beliili elnevezést. A névterek deklardlasa egy specidlis, xmlns
(az XML namespace alapjidn) elnevezésli névtérrel, attributumként torténik,
ahol az attributum értéke egy URI (WWW erdforrds azonositoja).

<h:text xmlns:h="http://www.w3.0rg/TR/REC-html140>
. <h:b>félkovér</h:b>

</h:text>

Példankban h elnevezéssel a HTML 4.0 névtérre hivatkozunk, igy a
szovegben eldforduld6 h:b elemet egyértelmiien html-formizasként
azonosithatjuk.

A névtér elnevezését roviditésként hasznaljuk, s az URI fogja egyedi mdédon
azonositani a névteret, ezért két névtér elnevezés ugyanarra a ,szotarra”,
elnevezés-gyljteményre is vonatkozhat, amennyiben a deklardcidjukban az URI
megegyezik.

Az xmlns elnevezésl attributummal egy alapértelmezett névteret hatdrozunk
meg, amely az 0sszes nem mindsitett névre érvényes lesz.

<html xmlns="http://www.w3.0rg/TR/REC-html140>
. <b>félkovér</b>

</html>

Dokumentum- és adatorientalt XML

Az XML tervezésekor szempont volt, hogy az a HTML-hez hasonl6 formézott
dokumentumok készitésére is alkalmas legyen. Az ilyen dokumentumok a
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HTML-nél szigorubb szabalyoknak felelnek meg, ugyanakkor tetszoleges, mind
informativ, mind formazo-elemeket 1s tartalmazhatnak. Ezt a format
dokumentumorientdlt XML-nek nevezik.

Dokumentumorientalt XML-ben egy elemen beliil vegyesen fordulhatnak eld
mind a szovegek, mind az alelemek. A kovetkez6 példinkban a title elemen

"nm.mn

beliil két szoveges elem kozott egy "1" elem is szerepel.

<note>

<author>Joe</author>

<title>Writing <i>document oriented</i> XML</title>
</note>

Az XML haszndlataval egyre inkabb eldtérbe keriiltek az adatorientdlt XML
dokumentumok, amelyeket elsdsorban programok dllitanak eld, vagy programok
szamara  készitenek, illetve (mindkettd esetén) programok  kozotti
kommunikdacidra hasznalnak. Adatorientalt XML a kordbbi példank:

<catalog>
<book id="1091">
<title>XML - everywhere</title>
<author>John Smith, Joe Johnson</author>
<price>27.95</price>
</book>
<book id="1341">
<title>Besides</title>
<author>George Black</author>
<price>29.95</price>
</book>
</catalog>

Az adatorientdlt XML joval egyszeriibb, szerkezetében sokkal szorosabb

szabalyokat teljesit:

— Az egyméas utani szoveges elemeket (beleértve az entitdsokat és a
szovegek kozvetlen megaddsara szolgdlo CDATA szekcidkat is) egyetlen
szoveges elemnek tekintjiik.

— Az elem-jeloléseket kovetd ujsor utani toltOkarakterek (whitespace-ek)
figyelmen kiviil hagyhatok,

— Egy elemnek vagy csak legfeljebb egy (nem iires) szoveges eleme lehet,
vagy csak alelemei lehetnek.

— Az értelmezés sordn figyelmen kiviil hagyhatok a megjegyzések és a
feldolgozo utasitasok.
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XML semak

Az XML dokumentumok Onmagukban sajnos gyakorlatilag alkalmatlanok az
onleirasra. A W3C ajanlasok eszkoztaraban az XML-sémaknak[11] a célja az
XML dokumentumok kiils6 szerkezeti leirdsa. Egy XML séma maga is egy
XML dokumentum, amely adott névter(i adott elemekhez konkrét szemantikat
rendel.

A kovetkezdkben sorra vessziikk az XML sémdaban definidlt elemi tipusokat
és az alapvetd kombinacids eszkozoket. A XML séma ismertetésekor az ajanlés
szovegét €s példait kovetjiilk. A példidkban az xsd névtér-prefix az XML séma
névterére vonatkozik, melyet a http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema URI
definidl.

Az XML sémak elemi értéktipusai

Az XML sémék elemi tipusai a kdvetkezOk:

Szoveges tipusok:
— string (pl.: egy szdveq): tetszOleges szoveg
— normalizedString (pl.: egy szdveg): a szovegbdl a tobbszoros
tolto- (whitespace) karakterek egyetlen szokozre vannak cserélve
— token: mint a normalizedString, de a vezetd és zard szokozok
elhagydsaval

A normalizedString €s a token szabdlyai részben az XML
szovegmegaddsainak a sajatossdgai miatt sziikségesek, részben pedig valamely
szovegként  dbrazolt elnevezés vagy  Osszetett érték  elemzésének
megkonnyitésére.

Binaris adattipusok:
— base64Binary (pl.: GpM7)
— hexBinary (pl.: 0FB7)

A bindris tipusok segitségével tetszOleges bindris adatot (pl. képeket,
hangokat, stb.) szoveges modon adhatunk meg. Az elofeldolgozo a dekddolassal
elodllithatja a binaris adatteriiletet, készen a tovabbi feldolgozasra.
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Szam tipusok:

— byte (pl.: -1, 126)

— unsignedByte (pl.: 0, 126)

— integer (pl.: -126789,-1,0,1,126789)

— positiveInteger (pl.: 1,126789)

— negativeInteger (pl.: -126789, -1)

— nonNegativeInteger (pl.: 0,1,126789)

— nonPositiveInteger (pl.: -126789, -1, 0)

— int (pl.: -1,126789675)

— unsignedInt (pl.: 0,1267896754)

— long (pl:-1,12678967543233)

— unsignedLong (pl.: 0, 12678967543233)

— short (pl.: -1, 12678)

— unsignedShort (pl.: 0,12678)

— decimal (pl.: -1.23,0,123.4,1000.00)

— float (pl.: -INF, -1E4, -0, 0, 12.78E-2, 12, INF, NaN): egyszeres
pontossigu lebegdpontos €rték

— double (pl.. -INF, -1E4, -0, 0, 12.78E-2, 12, INF, NaN):
duplapontossagu lebegdpontos ért€k

Ahogy az ajanlas leirasa kiilon is felhivja a figyelmet: azonos értéknek tobb
megadasa is lehetséges (10, 10.0, 1E1, stb.), melyek az érték szoveges formdja
vagy taroldsa esetén természetesen eltérhetnek.

Az XML séma szam-tipusai kozott talalunk gépfiiggd tipusokat (pl. byte,
int, stb.), valamint ,,alap” tipusokat (integer, decimal).

Valgjaban csak az egész (integer) valamint az 4ltalanos szdm (decimal)
jelent ténylegesen kiilonboz0 tipusokat, a tobbi az értéktartominyra vonatkozo
korlatozassal megadhat6 vagy csak a tiroldsi modra vonatkoz6 utalést tartalmaz
(nem decimadlisan, hanem bindrisan van tarolva), ami egy technikai megoldas.

Logikai tipus:
— boolean (pl.: true, false, 1, 0)

Logikai tipusok ért€kének megadasakor a true és false szovegek mellett
engedélyezettek az 1 és 0 karakterek is.

Datum, 1d0, idotartam:
— date (pl.: 1999-05-31)
— time(pL:13:20:00.000,13:20:00.000—05:00)
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dateTime (pl.: 1999-05-31T13:20:00.000-05:00, azaz 1999
majus 31, délutdn 1:20 a -5 6rds (Eastern Standard Time) idézéndban)
duration (pl.: P1Y2M3DT10H30M12.3S, azaz 1 év, 2 honap, 3 nap, 10
ora, 30 perc, és 12.3 misodperc)

gMonth (pl.: =—05--, azaz majus honap)

gYear (pl.: 1999, azaz az 1999. év)

gYearMonth (pl.: 1999-02, azaz 1999. februar honapja)

gDay (pl.: ——-31, azaz barmely hénap 31-ik napja)

gMonthDay (pl.: ——05-31, azaz barmely év m4jus 31.)

Megfigyelhetjiik, hogy a datum €és idOtartam értékei kiilonb6zd pontossidggal
1s megadhatok, illetve lehet0ség van a datum elemeinek a lefrdsara is. A "g"
prefixek a Gregoridn naptdarra utalnak.

Név, nyelv és URI:

Name (pl.: shipTo) XML 1.0 név (pl. elem vagy attribitumnév)

OName (pl.: po:USAddress) : XML névtér mindsitett neve

NCName (pl.: USAddress): XML névtér lokalis neve, azaz egy mindsitett
név a prefix €s a kettdspont nélkiil

anyURI: URI (pl.: http://www.example.com/doc.html#ID5,
http://www.example.com/ )

language (pl.: en-GB, en-US, fr): az XML 1.0-ban definiélt
xml : lang attribitumban megadhaté nyelvkédok

Ezen tipusok az XML dokumentum leirdsdval kapcsolatosak, annak
technikdira, jeloléseire vonatkoznak.

XML 1.0 attribitum-tipusok:

ID

IDREF
IDREF'S
ENTITY
ENTITIES
NOTATION
NMTOKEN
NMTOKENS

Ezen tipusok is az XML dokumentum leirasaval kapcsolatosak, annak
technikaira, jeloléseire vonatkoznak.
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Az XML séma elemi tipusaibol tovdbbi szarmaztatott tipusok képezhetdk

bizonyos korldtozok megadasaval. A lehetséges korlatozok a kovetkezok:

— length, minLength, maxLength: a szOoveges megadis pontos,
minimdlis vagy maximalis hosszanak a megadasa

— pattern: megadhatjuk (reguldris kifejezésként) a szoveges megadas
forméatumat

— enumeration: felsorolhatjuk elemenként a felvehetd értékeket

— whiteSpace: megadhatjuk a sz6k6zok elofeldolgozasat, ami lehet

o preserve: feldolgozatlanul hagyéas

o replace: a toltOkarakterek (beleértve az ujsort is) 4tcserélése
szO0kozokre

0 collapse: a replace utdn az ismétlddd, valamint a kezdd és
zar6 szokozok cseréje egyetlen szokozre.

— maxInclusive, maxExclusive, minExclusive, minInclusive:
megadhatjuk a felvehetO értékek tartomanyédnak alsé vagy felso hatarat, a
hatart beleértve vagy kihagyva (nyilt €s zart intervallumok)

— totalDigits, fractionDigits: kikothetjik a szdmjegyek teljes,
illetve a tizedesjegyek maximalis szamat

Az enumeration megadasival gyakorlatilag felsoroldsos értéket
definidlhatunk. A pattern megaddsdval a formatumot rogzithetjiik. A
whitespace haszndlata elsOsorban valamely szovegként megfogalmazott
osszetett értékre vagy elnevezések sorozatara utal.

Tekintsiink egy rovid példat, amely egy raktari tételt olyan szovegként
definidl, amely harom szdmjegybll, majd egy kotdjelet kovetden két
(nagy)betibdl all:

<xsd:simpleType name="SKU">
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:pattern value="\d{3}-[A-Z]{2}"/>
</xsd:restriction>

</xsd:simpleType>

A méasodik példa az USA 4llamok list4jat hatdrozza meg:

<xsd:simpleType name="USState">
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="AK"/>
<xsd:enumeration value="AL"/>
<xsd:enumeration value="AR"/>
<!-— and so on ... ——>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
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Az XML sémak ,,alap” és ,,masodlagos” tipusai

Megfigyelhetd, hogy az XML sémdk altal definidlt elemi tipusok koziil
kivélaszthaté6 néhany alapveto tipus, mig a tobbi az vagy elballithaté valamely
alapveto tipus korlatozasaval, vagy valamely informatikai technoldgiara utal, pl.
meghatdrozza a taroladsi vagy kodolasi modot, vagy éppen az XML
formdtummal kapcsolatos.

Mindezek alapjan az XML sémdk elemi tipusai a kdovetkezd harom csoportba

sorolhatok:

— alap” tipusok (pl. decimal, integer, date),

— ,,masodlagos” tipusok, amelyek valamely alaptipus (pl. értéktartomany-)
korldtozdsaval definidltak (pl. positivelInteger), vagy valamely
tarolasi, abrazolasi technologiaval kapcsolatosak (pl.
normalizedString, double, hexBinary),

— az XML-lel és Web-es technoldgidkkal kapcsolatos tipusok (pl. QNAME,
anyURI).

Az XML sémaék ,,alap” tipusaiként a kovetkezOket hatdrozhatjuk meg:
— string (szoveg)

— decimal (tetszdleges szam)

— integer (egész érték)

— boolean (logikai)

— date és dateTime (datum)

— 1ddtartam €s az idOvel kapcsolatos tovabbi tipusok

XML sémak - lista és unio

Az XML sémadk lehetdséget adnak a listaként torténd megadasra is:

<xsd:simpleType name="1istOfMyIntType">
<xsd:1list itemType="xsd:integer"/>
</xsd:simpleType>

A 1listOfMyInt tipusu értékek az egészek toltOkarakterekkel elvélasztott
sorozatat tartalmazhatja, pl.:

<1istOfMyInt>20003 15037 95977 95945</1istOfMyInt>
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Mivel a lista elemeinél a szokoz az elvdlasztdjel, ezért — ahogy arra az XML
séma ajanléasa is felhivja a figyelmet — sajnos nem adhatunk meg ,,tobb sz6bdl
allo”, azaz szokozoket tartalmazé elemeket. Az ajanlas példdja szerint az Asie
Europe Amérique Latine lista négy elemet tartalmaz, pedig a ,Latin
Amerika” egyetlen fogalmat jelol.

A masik alap-kombinécios eszkoz az unid, mellyel a lehetséges értékek
kiilon megadott halmazait egyesithetjiik:

<xsd:simpleType name="zipUnion">
<xsd:union memberTypes="USState 1istOfMyIntType"/>
</xsd:simpleType>

A példa szerint a zipUnion tipusd elem vagy egyetlen USA dllam kddja lehet,
vagy az egészek listdja.

XML sémak — 0sszetett elemek

XML sémdk segitségével természetesen Osszetett elemeket is leirhatunk.

Az elemek képzéséhez az alapvetd eszkozok a kovetkezOk:
— xsd:sequence: az elemek a megadott sorrendben (felsorolés)
— xsd:choice: a felsoroltak koziil valamelyik elem (alternativa)
— xsd:all: az elemek tetszOleges sorrendben
— xsd:group: hivatkozas egy mashol definiélt elemre
— xsd:element: XML elem
— xsd:attribute: XML attribitum

A kovetkezd példa egy cimet tartalmaz, amelyben az irdnyit6szam szamként
(decimal) van megadva:

<xsd:complexType name="USAddress">
<xsd:sequence>

<xsd:element name="name" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="street" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="city" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="state" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="zip" type="xsd:decimal" />

</xsd:sequence>

<xsd:attribute name="country" type="xsd:NMTOKEN"
fixed="US"/>

</xsd:complexType>
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Az Osszetett elemek képzésekor az elemek szdmossdgat az xsd:element
elem minOccurs, ill. maxOccurs attributumdban adhatjuk meg egy egész
értékként vagy az unbounded, a tetszOlegességet jelzd kulcsszoval. A
szamossdg attributumainak alapértelmezett értéke "1".



